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施
工
品
質
確
保
し
、業
務
全
体
を
効
率
化

ク
ボ
タ
ス
マ
ー
ト
水
道
工
事
シ
ス
テ
ム
「パ
イ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
」

ク
ボ
タ
ス
マ
ー
ト
水
道
工
事
シ
ス
テ
ム
「パ
イ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
」

―
水
道
管
路
工
事
に
伴
う
書
類
作
成
業
務
の
Ｄ
Ｘ
に
よ
り
、老
朽
化
が
進
む
水
道
管
路
の
更
新
に
貢
献
―

―
水
道
管
路
工
事
に
伴
う
書
類
作
成
業
務
の
Ｄ
Ｘ
に
よ
り
、老
朽
化
が
進
む
水
道
管
路
の
更
新
に
貢
献
―

ク
ボ
タ

　

１
、
シ
ス
テ
ム
の
概
要

　

ク
ボ
タ
は
、
水
道
工
事
の
設
計
か
ら
施
工
計
画
、
施
工

管
理
、
竣
工
図
書
作
成
ま
で
の
広
範
な
業
務
を
カ
バ
ー

し
、
ク
ボ
タ
独
自
の
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
な
ど
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用

し
て
、
計
算
を
伴
う
図
面
や
書
類
作
成
業
務
の
Ｄ
Ｘ
を
実

現
す
る
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
開
始
し
ま
し
た
。
個
々
の
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
業
務
の
効
率
化
・
自
動
化
に
加

え
、
各
シ
ス
テ
ム
を
ク
ボ
タ
の
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
『
Ｋ
Ｓ
Ｉ
Ｓ　

Ｐ
Ｉ
Ｐ
Ｅ
Ｆ
Ｕ
Ｌ
』
上
で
デ
ー
タ
連
携パイプロフェッサーの構成イメージ

さ
せ
る
こ
と
で
、
一
連
の
業
務
を
全
体
で
効
率
化
を

図
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。　

　

２
、
シ
ス
テ
ム
の
構
成

■
自
動
配
管
設
計
支
援
シ
ス
テ
ム

　

（
Ｐ
Ｉ
Ｐ
Ｅ
―
Ｐ
ｒ
ｏ
）

　

ク
ボ
タ
独
自
の
Ａ
Ｉ
技
術
を
活
用
し
て
、
高
精
度

な
管
路
の
設
計
図
面
･
書
類
を
自
動
で
作
成
。

■
施
工
計
画
シ
ス
テ
ム

　

独
自
の
工
程
算
出
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
り
効
率
的

な
施
工
工
程
を
自
動
算
出
。

■
施
工
情
報
シ
ス
テ
ム
Ⅱ

　

現
場
で
使
用
す
る
ｉ
Ｏ
Ｓ
ア
プ
リ
。
ガ
イ
ダ
ン
ス

に
従
っ
て
継
手
の
接
合
チ
ェ
ッ
ク
な
ど
を
行
い
、
そ

の
施
工
デ
ー
タ
を
入
力
す
る
こ
と
で
施
工
品
質
を
確

保
し
な
が
ら
工
事
日
報
や
管
割
図
の
も
と
に
な
る

デ
ー
タ
を
蓄
積
。

■
提
出
書
類
作
成
支
援
シ
ス
テ
ム

　

「
施
工
計
画
シ
ス
テ
ム
」「
施
工
情
報
シ
ス
テ
ム

Ⅱ
」
の
デ
ー
タ
を
基
に
、
着
工
前
か
ら
工
事
中
、
完

成
後
に
必
要
な
各
種
報
告
書
類
を
自
動
で
作
成
。

　

３
、
今
後
の
展
開

　

「
パ
イ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
」
を
構
成
す
る
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
拡
充
を
図
る
と
と
も
に
、維
持
管
理
・

更
新
計
画
業
務
に
関
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い

て
も
開
発
を
進
め
、
水
道
管
路
全
体
の
課
題
解
決
に

貢
献
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
供
を
順
次
進
め
て
ま

い
り
ま
す
。

上下水道の課題解決に貢献するデジタルソリューション上下水道の課題解決に貢献するデジタルソリューション

業
務
効
率
化
や
災
害
時
の
対
応
迅
速
化
へ

　

日
立
シ
ス
テ
ム
ズ
は
、
上
下
水
道

運
用
の
業
務
効
率
化
や
災
害
時
な
ど

の
現
地
対
応
の
迅
速
化
を
め
ざ
し

て
、
上
下
水
道
管
内
の
状
況
を
遠
隔

で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
監
視
で
き
る
「
Ｃ

Ｙ
Ｄ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
水
イ
ン
フ
ラ
監
視
サ
ー

ビ
ス
」を
提
供
し
て
い
る
。こ
の
サ
ー

ビ
ス
は
、
水
圧
や
流
量
、
水
質
を
監

視
す
る
こ
と
が
で
き
る
監
視
シ
ス
テ

ム
の
提
供
の
ほ
か
、
設
置
す
る
現
場

で
の
電
波
調
査
作
業
か
ら
保
守
対
応

な
ど
、
シ
ス
テ
ム
導
入
か
ら
運
用
ま

で
を
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
支
援
す
る
も

の
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
監
視
シ
ス
テ

ム
は
マ
ン
ホ
ー
ル
蓋
の
製
造
・
販
売

を
行
っ
て
い
る
株
式
会
社
ト
ミ
ス
と

と
も
に
開
発
し
、
既
に
埋
設
さ
れ
て

い
る
マ
ン
ホ
ー
ル
内
や
水
道
管
へ
の

後
付
設
置
、電
池
に
よ
る
長
期
稼
働
、

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
を
使
っ
た
マ
ン
ホ
ー
ル
内

上
下
水
道
管
内
の
状
況
を
遠
隔
リ
ア
ル
タ
イ
ム
監
視

上
下
水
道
管
内
の
状
況
を
遠
隔
リ
ア
ル
タ
イ
ム
監
視

か
ら
の
無
線
通
信
に
よ
る
デ
ー
タ
収

集
、
ク
ラ
ウ
ド
で
の
24
時
間
３
６
５

日
の
常
時
監
視
が
特
長
で
あ
る
。

【
水
道
の
水
圧
・
流
量
・
水
質
監
視
】

　

水
圧
監
視
は
、
事
故
や
災
害
時
に

お
け
る
漏
水
箇
所
特
定
の
迅
速
化
や

減
圧
弁
の
不
具
合
検
知
な
ど
、
さ
ま

ざ
ま
な
シ
ー
ン
で
効
果
が
期
待
さ
れ

る
。
流
量
監
視
は
、
急
激
な
流
量
変

動
の
把
握
に
よ
る
漏
水
の
早
期
検
知

や
推
定
流
達
時
間
の
精
緻
化
に
よ
る

水
質
の
適
正
管
理
な
ど
、
高
度
な
水

運
用
の
実
現
を
支
援
す
る
。

　

さ
ら
に
こ
れ
ら
の
技
術
を
応
用

し
、
配
水
支
管
内
の
残
留
塩
素
濃
度

を
遠
隔
監
視
す
る
水
質
監
視
シ
ス
テ

ム
も
提
供
し
て
い
る
。
配
水
末
端
エ

リ
ア
で
の
停
滞
水
に
よ
る
残
留
塩
素

濃
度
低
下
を
い
ち
早
く
検
出
で
き
、

現
地
で
の
水
質
確
認
な
ど
の
作
業
低

減
、排
水
量
の
最
適
化
が
見
込
め
る
。

【
下
水
道
の
水
位
監
視
】

　

下
水
道
で
は
、
台
風
や
ゲ
リ
ラ
豪

雨
時
の
浸
水
対
策
、
汚
水
管
油
脂
詰

ま
り
に
よ
る
浸
水
対
策
と
し
て
、
下

水
道
マ
ン
ホ
ー
ル
内
に
お
け
る
水
位

の
遠
隔
監
視
の
ニ
ー
ズ
が
増
え
て
い

る
。
ま
た
、
晴
天
時
と
降
雨
時
の
水

位
を
比
較
し
、
汚
水
管
へ
の
雨
天
時

侵
入
水
の
確
認
へ
の
活
用
が
期
待
で

き
る
。

日
立
シ
ス
テ
ム
ズ

水圧、流量、水質監視の各システムは、不断水で着脱、維持
管理作業が可能

　

ト
ミ
ス
は
、
ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
の
業
務
効
率
化
を
め
ざ
し

て
、
埋
設
物
の
巡
視
・
点
検
支
援

シ
ス
テ
ム
を
提
供
し
て
い
る
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
巡
視
・
点

検
業
務
に
よ
り
得
ら
れ
た
記
録

デ
ー
タ
を
自
動
更
新
・
処
置
管
理

の
周
知
円
滑
化
・
経
過
状
況
の
お

知
ら
せ
機
能
を
充
実
さ
せ
て
、
埋

設
物
の
維
持
管
理
業
務
が
実
現
で

き
る
よ
う
に
支
援
す
る
。

　

１
、
巡
視
記
録
の
デ
ジ
タ
ル
化

　

・
弁
栓
番
号
と
紐
付
け
さ
れ
た

埋
設
物
と
周
辺
舗
装
の
損
傷
劣
化

情
報
等
を
デ
ジ
タ
ル
化
し
、
検
索

時
間
の
短
縮
、
迅
速
化
を
図
る

　

２
、
巡
視
記
録
台
帳
の
自
動
作

成
　

・
巡
視
結
果
は
事
務
所
Ｐ
Ｃ
で

一
括
管
理
し
、
更
新
記
録
や
現
場

写
真
を
記
録
台
帳
に
自
動
作
成

　

３
、
巡
視
記
録
「
見
え
る
化
」

の
効
果

　

・
熟
練
度
に
依
存
し
な
い
巡
視

記
録
の
質
の
向
上
、
平
均
化
を
促

進
　

・
巡
視
記
録
台
帳
の
見
え
る
化

に
よ
り
、
管
理
者
の
意
向
や
処
置

状
態
の
周
知
円
滑
化
を
実
現

ス
ト
ッ
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
効
率
化
へ

埋
設
物
巡
視

・
点
検
支
援
シ
ス
テ
ム

埋
設
物
巡
視

・
点
検
支
援
シ
ス
テ
ム

ト
ミ
ス

お
知
ら
せ
機
能
画
面
イ
メ
ー
ジ

　

「
ク
ラ
ウ
ド
型
Ｉ
ｏ
Ｔ
遠
隔
漏
水

監
視
シ
ス
テ
ム　

リ
ー
ク
ネ
ッ
ツ
セ

ル
ラ
ー
Ｌ
Ｎ
Ｌ
―
Ｃ
」
は
携
帯
通
信

機
能
を
搭
載
し
た
音
圧
ロ
ガ
ー
を
仕

切
弁
な
ど
に
設
置
し
、
使
用
水
頻
度

の
低
い
夜
間
で
の
音
を
測
定
し
ま

す
。
測
定
し
た
デ
ー
タ
は
翌
朝
通
信

ユ
ニ
ッ
ト
よ
り
発
報
さ
れ
、
携
帯
電

話
通
信
網
を
利
用
し
て
基
地
局
を
経

由
し
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
バ
ー
上
に
自

動
保
存
さ
れ
ま
す
。
保
存
さ
れ
た

デ
ー
タ
は
事
務
所
内
や
現
場
な
ど
、

場
所
に
関
わ
ら
ず
そ
の
日
の
デ
ー
タ

を
パ
ソ
コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、

タ
ブ
レ
ッ
ト
な
ど
で
確
認
す
る
こ
と

が
で
き
、
同
時
に
過
去
の
デ
ー
タ
も

確
認
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、

日
々
の
変
化
を
把
握
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

　

測
定
し
た
デ
ー
タ
は
こ
れ
ま
で

独
自
の
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
に
よ
っ
て
解

析
し
漏
水
判
定
を

行
っ
て
い
ま
し
た

が
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る

漏
水
判
定
を
追
加

し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
判
定
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
漏

水
判
定
精
度
が
向
上
し
ま
し
た
。

　

漏
水
と
判
定
さ
れ
た
場
合
は
登
録

し
て
あ
る
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
グ
ル
ー
プ
に
警

報
が
通
知
さ
れ
、
グ
ル
ー
プ
メ
ン

バ
ー
間
で
の
進
捗
情
報
の
共
有
や
、

ク
ラ
ウ
ド
ア
プ
リ
で
の
確
認
が
で
き

ま
す
。

　

ま
た
、
ア
プ
リ
で
は
現
場
デ
ー
タ

や
写
真
な
ど
の
フ
ァ
イ
ル
共
有
も
簡

単
に
行
え
ま
す
。
Ａ
Ｉ
に
よ
る
漏
水

判
定
と
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
連
携
の
組
み
合
わ

せ
は
国
内
初
と
な
り
、
フ
ァ
イ
ル
共

有
も
含
め
た
こ
の
機
能
を
活
用
す
る

こ
と
に
よ
り
、
漏
水
発
生
か
ら
修
繕

ま
で
の
漏
水
対
応
を
さ
ら
に
迅
速
化

さ
せ
る
こ
と
が
可
能
で
す
。

国
内
初
の
Ａ
Ｉ
×
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
連
携
で
漏
水
対
応
の
迅
速
化
を

ク
ラ
ウ
ド
型
Ｉ
ｏ
Ｔ
遠
隔
漏
水
監
視
シ
ス
テ
ム

ク
ラ
ウ
ド
型
Ｉ
ｏ
Ｔ
遠
隔
漏
水
監
視
シ
ス
テ
ム  

リ
ー
ク
ネ
ッ
ツ
セ
ル
ラ
ー

リ
ー
ク
ネ
ッ
ツ
セ
ル
ラ
ー  

Ｌ
Ｎ
Ｌ
―
Ｃ

Ｌ
Ｎ
Ｌ
―
Ｃ

フ
ジ
テ
コ
ム

従
来
の
独
自
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
判
定
を
Ａ
Ｉ
が

補
完
し
、
判
定
精
度
が
ア
ッ
プ

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
通
知
イ
メ
ー
ジ


